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Das Titelbild zeigt die kiinstlerische Aufbereitung einer Computergraphik der 
dreidimensionalen Struktur von Verapamil, a-Isopropyl-a-[(N-methyl-N- 
homoveratryl)-y-amino-propyl]-3,4-dimethoxy-phenyla~tonitril. Die Verbin- 
dung ist ein in den Forschungslaboratorien der zur BASF-Gruppe gehorenden 
Knoll AG entwickeltes Arzneimittel zur Behandlung von Bluthochdruck, coro- 
narer Herzkrankheit und bestimmten Formen von Herzrhythmusstorungen. 
Bei seiner Einfiihrung in die Therapie im Jahr 1963 war Verapamil der erste 
Calcium-Antagonist; in der Zwischenzeit sind einige mehr bekannt. Sie hem- 
men den Einstrom von Calcium-Ionen in die Herzmuskelzelle und wirken da- 
her okonomisierend auf die Herzmuskeltatigkeit. Daneben konnen sie in Kri- 
sensituationen des Herzens, z. B. beim Infarkt, Zellschaden, die durch 
Blutunterversorgung auftreten wiirden, erfolgreich verhindern. - Das Bild sol1 
auch das Ideal der Entwicklung eines Arzneimittels symbolisieren: Ausgehend 
von einem biologischen Wirkprinzip arbeiten Wissenschaftler unterschiedlicher 
Disziplinen mit den neuesten chemischen, biologischen und Molecular-Mode- 
ling-Methoden am rationalen Design eines Wirkstoffs. Dieses hohe Mall an 
Interdisziplinaritat ist nicht nur in der modernen Wirkstofforschung notwen- 
dig, sondern ganz generell in den meisten Forschungsbereichen, und zwar so- 
wohl in der Grundlagenforschung als auch in der angewandten Forschung. In 
eine innovative Problemlosung durch die angewandte Forschung fliel3en einer- 
seits wissenschaftliche Erkenntnisse der Grundlagenforschung ein, andererseits 
spezifische Markterfordernisse und Branchenkenntnisse. Aus AnlaB ihres 
125jahrigen Firmenjubilaums veranstaltete die BASF ein wissenschaftliches 
Symposium mit dem Thema ,,Chemie fur die Zukunft - Standortbestimmung 
und Perspektiven”. Die Beitrage dieses Hefts basieren auf 15 der 18 Vortrage. 
Im Mittelpunkt standen Zukunftsaspekte klassischer und neuer interdisziplina- 
rer Forschungsrichtungen der Chemie unter Betonung der engen Verkniipfung 
von Grundlagen- und angewandter Forschung. 
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Aufsatze 

Von der Indigo-Herstellung uber die Ammo- 
niak-Synthese bis zur biotechnologischen 
Gewinnung des Tumor-Nekrose-Faktors rei- 
chen Erfolge von 125 Jahren Forschung und 
Entwicklung der BASE In dieser Zeit haben 
sich Ressourcen und Rahmenbedingungen 
immer wieder verandert. In den letzten zwan- 
zig Jahren kam eine wahre Gesetzesflut auf 
die Chemische Industrie zu: Im Bild rechts 
markiert jeder Punkt den ErlaB eines Geset- 
zes oder einer Verordnung in der Bundesre- 
publik Deutschland. Die Botschaft dieses 
Beitrags ist, daB viele Probleme unserer Zivi- 
lisation nur durch intensive Forschung und 
Entwicklung - an Hochschulen, staatlichen 
Forschungsinstitutionen und in der Industrie 
- gelost werden konnen. 

H.-J. Quadbeck-Seeger * 

Angew. Chem. 102 ( 1  990) 1 2 1 3.. .I224 

Chemie fur die Zukunft - Standortbestim- 
mung und Perspektiven 

w m m m m  

Jiihrlich 1.5 Mrd. Ecu - 1 Ecu entspricht etwa 2.06 DM - geben die Europai- K.-H. Narjes* 
schen Gemeinschaften derzeit fur die Forderung von Forschung und Entwick- 
lung aus, und dieser Betrag sol1 1992/93 auf 2 Mrd. Ecu jahrlich ansteigen. Der Angew. Chem. 102 (1990) 1 2 2 5 . .  ,1232 
Beitrag gibt Auskunft dariiber, wie dieses Potential genutzt wird. Er erlautert 
die historische Entwicklung der europaischen Forschungsforderungspolitik Die integrierende Wirkung der For- 
und streift auch die Perspektiven, die sich fur ein plotzlich drastisch verandertes schungspolitik der Europaischen Gemein- 
Europa in den neunziger Jahren ergeben. schaften 

Bei eiwr Abwagung von Risiken natiirlicher und synthetischer Cancerogene sollte 
berucksichtigt werden, daD die Menge naturlicher Cancerogene, die der 
Mensch iiber die Nahrung aufnimmt, in der Regel sehr vie1 groDer ist als die 
synthetischer Cancerogene in der Nahrung, dem Trinkwasser und der Umwelt. 
Zudem sind die meisten Abwehrmechanismen so allgemeiner Art, daB sie hau- 
fig nicht zwischen natiirlichen und synthetischen Toxinen unterscheiden. Dies 
sind nur zwei der Aspekte zum Thema Gesundheitsrisiken der modernen Welt, 
mit denen sich dieser Beitrag befaBt. 

B. N. Ames *, L. S. Gold 

Angew. Chem. 102 (1990) 1 233.. .1246 

Falsche Annahmen iiber die Zusammen- 
hange zwischen der Umweltverschmut- 
zung und der Entstehung von Krebs 

Der zukiinftige Weg der Chemie wird sowohl von Forderungen der Gesellschaft, 
als auch von der Entwicklung neuer Ideen durch die Grundlagenforschung 
gepragt werden. Dieser Aufsatz skizziert vier Gesellschaftsbereiche, in denen 
die Chemie zur Losung von Problemen gefordert sein wird - nationale 
Sicherheit, Gesundheitsfiirsorge, Umweltschutz und Energieversorgung -, so- 
wie vier Bereiche, in denen die Grundlagenforschung wichtige Impulse geben 
wird - Materialforschung, Biochemie, Computerchemie und die Erforschung 
der Grenzen von G r o k  und Geschwindigkeit chemischer Phanomene. 

G. M. Whitesides* 

Angew. Chem. 102 (1990) 1 2 4 7 . .  ,1257 

Wohin geht die Chemie in den nachsten 
zwanzig Jahren? 

Einkrishll-Oberflachen als Modellsysteme, G. Ertl* 
das Rastertunnelmikroskop sowie elektro- 
nenspektroskopische Methoden ermoglichen 
eine Analyse der Elementarschritte bei der 
heterogenen Katalyse. Wie erfolgreich dieses 
Verfahren trotz der groBen Unterschiede in 
den experimentellen Bedingungen sein kann, 
zeigt dieser Beitrag an der katalytischen Am- 
moniak-Synthese. Aufgrund derartiger Mo- 
dellstudien berechnete und industriell erhal- 
tene NH,-Ausbeuten korrelieren ausgezeich- 
net (siehe Diagramm). 

Angew. Chem. 102 (1990) 1 2 5 8 . .  .1266 

Elementarschritte bei der heterogenen 
Katalyse 

1 
xr, 1th.o~ I (  
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Die konsequente Optimierung von Rohstoffeieinsatz, Energieverbrauch und Pro- 
duktalsbeute ist die permanente Herausforderung an den Betreiber von Anla- 
gen zur Herstellung der wichtigen Basischemikalien und Zwischenprodukte. 
Nicht das Produkt selbst, der ProzeD zu dessen Herstellung unterliegt Lebens- 
cyclen und bestimmt insbesondere auch die Wirtschaftlichkeit der Folgepro- 
dukte. Vie1 haufiger als die Entwicklung neuer Verfahrenswege ist deshalb die 
Verbesserung einzelner ProzeOschritte bestandige Aufgabe fiir in interdiszipli- 
nar zusammengesetzten Teams arbeitende Experten. Eine erfolgreiche Beschaf- 
tigung mit derartigen Problemen setzt die Fahigkeit und die Bereitschaft vor- 
aus, iiberhaupt in solchen Kategorien zu denken; dies zu lehren ist Aufgabe 
einer zukunftsweisenden Hochschulausbildung. 

~~ 

Wie lassen sich chemische Reaktoren moglichst effuient betreiben? Die Beant- 
wortung dieser fur die industrielle Produktion von Chernikalien, aber beispiels- 
weise auch fur die Abgasreinigung wichtigen Frage kann durch eine mathema- 
tische Modellierung des Prozesses entscheidend erleichtert werden. So ergab 
sich unter anderem, daD eine nichtstationare ProzeDfiihrung den Reaktorbau 
deutlich vereinfachen kann und daO das Stromungsumkehrverfahren wesent- 
liche Vorteile aufweist. Die Probleme beim Ubergang vorn Labor- zum Produk- 
tionsmaDstab sind jedoch auch durch mathernatische Modellierung noch nicht 
befriedigend zu losen. 

W. Jentzsch * 

Angew. Chem. 102 (1990) 1267.. ,1273 

Was erwartet die Chemische Industrie von 
der Physikalischen und Technischen Che- 
mie? 

Y. Sh. Matros* 

Angew. Chem. 102 (1990) 1274.. .I285 

Mathematische Modellierung chemischer 
Reaktoren - Entwicklung und Einbin- 
dung neuer Technologien 

Die richtige Porengrotk fiir die Tkennung von 
Gasen, die chemischen Potentiale der Kom- 
ponenten einer nicht idealen Losung - bei- 
spielsweise zurn Erkennen der Flarnmtempe- 
ratur -, erfolgversprechende Chlorfluorkoh- 
lenwasserstoff-Substitute ohne langwierige 
Experimente mit den falschen Verbindungen 
- das sind nur drei Beispiele fur das, was 
Betrachtungen zur molekularen Thermody- 
namik ergeben konnen. Das Diagramm zeigt 
fiir Methanol-Heptan-Mischungen, daD die 
Flammtemperatur unter der Annahme einer 
idealen Losung (---) gehhrlich falsch vor- 
ausgesagt wiirde, wahrend die Ergebnisse 
von molekularer Thermodynamik (-) und 
Experiment (0 )  sehr gut iibereinstimmen. 

J. M. Prausnitz* 

Angew. Chem. f 0 2  (1990) 1286.. .1295 t s  
0 , Molekulare Thermodynamik f i r  die che- 

mische ProzeDplanung 
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Zwei Kategorien von Polymeren haben in neuerer Zeit vermehrt das Interesse J. Economy * 
auf sich gezogen: Polymere, die in sehr kleinen Mengen als Zusatzstoffe dienen, 
um kritische Anforderungen als Teil eines Systems erfiillen zu konnen, und Angew. Chem. 102 (1990) 1296.. .I301 
technische Kunststoffe rnit einern hohen Leistungsprofil hinsichtlich des me- 
chanischen Verhaltens und der thermischen Belastbarkeit. Detailliert werden Hochleistungsmaterialien: Trends und 
fliissigkristalline Copolyester diskutiert, wobei insbesondere auf ihre Mikro- Moglichkeiten am Beispiel fliissigkristalli- 
struktur (Bilder unten) eingegangen wird. ner Polymere 

Orientierte Faser Makrofibrille Fibrille Mikrofibrille 

f 
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Polyimide und Poly(ary1ether) sind die wichtigsten hochtemperaturbestandigen 
Polymere, die primar fur Anwendungen in der Luft- und Raumfahrt sowie in 
der Elektronikindustrie entwickelt wurden. Unten ist die Formel von LARC- 
CPI gezeigt, einem relativ neuen Polyimid, das eine hervorragende chemische 
Bestandigkeit, eine hohe mechanische Belastbarkeit und eine Langzeitstabilitat 
bis iiber 300°C an Luft aufweist. 

P. M. Hergenrother * 

Angew. Chem. 102 (1990) 1 302.. .I309 

Entwicklungsperspektiven fur hochtern- 
peraturbestandige Polyrnere 

Afinitatschromatographie und Biosensorik sind potentielle Anwendungsfelder 
einer zwischen Makromolekularer Chemie und Biochemie angesiedelten For- 
schungsrichtung, von der neuere Ergebnisse im Zentrum dieses Beitrags stehen. 
Das Bild unten zeigt, wie geordnete supramolekulare Systeme aufgebaut wer- 
den konnen, mit denen sich Membranprozesse simulieren lassen. 

Monoschicht aus 
Biolinlipiden 

2D-Streptavidinkristall 
mr lreien Bindungstellen 

firr Biotin (ffeil) 

i r b r  Biotin an Streptavidin 
gebundenes Molekiil X 

M. Ahlers, W. Muller, A. Reichert, 
H. Ringsdorf*, J. Venzrner 

Angew. Chem. f02 (1 990) 1 3 1 0.. .1327 

Spezifische Wechselwirkung von Prote- 
inen mit funktionellen Lipidrnonoschich- 
ten - Wege zur Simulation von Biornem- 
branprozessen 

J 

Die Planung von Synthesen mit dem Computer ist eine faszinierende Aufgabe. 
Lassen sich Kreativitat, Phantasie und Intuition des Chemikers durch die Fa- 
higkeiten des Computers ersetzen oder erganzen? Das hier beschriebene Pro- 
gramrn SYNGEN basiert auf Vereinfachung und Systematisierung. Gesucht 
wird generell die ,,ideale konvergente Synthese", bei der auch funktionelle 
Gruppen von Anfang an in die Planung einbezogen werden. Fur  die Umsetzung 
in die Praxis entscheidende Kriterien sind Zuganglichkeit und Preis der Aus- 
gangsverbindungen sowie Anzahl der Reaktionsstufen. 

J. B. Hendrickson* 

Angew. Chem. 102(1990) 1328.. . 1338 

Organische Synthese im Computerzeital- 
ter 

Design und Herstellung von selektiven Katalysatoren sind wichtige Ziele von 
Chemikern und Biologen. Fur die Katalysatorentwicklung gibt es eine Reihe 
von neueren Strategien, wie die Derivatisierung von synthetischen Wirtverbin- 
dungen, die chemische Modifikation und die ortsspezifische Mutagenese von 
Enzymen sowie die Beeinflussung der natiirlichen Enzymaktivitaten durch or- 
ganische Losungsmittel. Daruber hinaus nutzen seit 1986 mehrere Laborato- 
rien das Immunsystem, um selektive Antikorper zu erzeugen, die eine breite 
Palette von chemischen Transformationen katalysieren konnen. Es gelang jetzt, 
Antikorper gegen die racemische Heptansaure 1 - ein Statin-ahnliches Uber- 
gangszustands-Analogon - zu erzeugen, die die Hydrolyse des Acetats 2 und 
des Carbonats 3 katalysieren. 

1 2 3 

K. M. Shokat, M. K. KO, T. S. Scanlan, 
L. Kochersperger, S. Yonkovich, 
S. Thaisrivongs, P. G. Schultz* 

Angew. Chem. 102 (1990) 1339.. ,1346 

Katalytische Antikorper: eine neue Klas- 
se von Ubergangszustands-Analoga zur 
Erzeugung hydrolytischer Antikorper 

Die Selbstorganisation definierter supramolekularer Systeme ist eine neue Ent- 
wicklung der Supramolekularen Chemie. So konnen durch molekulare Erken- 
nung aus komplementaren Komponenten mesogene Ubermolekiile entstehen, 
wie unten schematisch gezeigt ist. Als komplementare Komponenten, die selbst 
nicht rnesogen sind, wurden 2,6-Diaminopyridin und Uracil mit jeweils langen 
aliphatischen Ketten verwendet. Auch ein anderes faszinierendes Ergebnis, die 
Synthese von Desoxyribonucleohelicaten (DNH) - ,,umgewendeten" DNA- 
Analoga -, wird ausfiihrlich beschrieben. 

= 2 - c K + a - ( = z - - ~  

J.-M. Lehn * 

Angew. Chem. 102 (1990) 1347.. ,1362 

Perspektiven der Supramolekularen Che- 
mie - von der rnolekularen Erkennung zur 
molekularen Informationsverarbeitung 
und Selbstorganisation 
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Die Organische Chemie ist keine reife Wissenschaft, wie immer wieder behaup- 
tet wird. Im Gegenteil: Sie stagniert nicht, und es geht mit ihr auch nicht 
bergab! Sie wendet sich vielmehr kraftvoll und lebendig neuen Zielen zu und ist 
dabei, alte Traume Wirklichkeit werden zu lassen. Der Autor skizziert wichtige 
Entwicklungen der letzten 25 Jahre und versucht, sie in die Zukunft zu projizie- 
ren: Beispiele sind die Synthese von Inhibitoren fiir alle wichtigen Enzyme, die 
gentechnologische Herstellung monoklonaler Antikorper fur industrielle An- 
wendungen sowie neue Organoiibergangsmetall-Verbindungen als ,,Wunderre- 
agentien". A u k r d e m  wird bei allen Synthesemethoden die Suche nach kataly- 
tischen und enantioselektiven Varianten im Vordergrund stehen. 

D. Seebach* 

Angew. Chem. 102 (1990) 1363.. . 1409 

Organische Synthese - wohin? 

. Korrespondenzautor 

Neue Bucher 
________________  ~ 

Rings, Clusters and Polymers of Main Group and Transition Elements 
H. W. Roesky 

Photochemistry on Solid Surfaces 
M. Anpo, T. Matsuura 

Inorganic Chemistry B. Neumiiller 
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Keine Zuschriften - wo gibt’s denn so was! Dieses Heft der Angewandten Chemie ist fast doppelt so umfangreich wie ein 
Normalheft, enthalt aber keine Zuschriften. Im Dezemberheft werden deshalb doppelt soviel Zuschriften wie normal und 
nur ein Aufsatz enthalten sein, so daD a b  Januar 1991 wieder alles im Lot ist. Die vielen attraktiven Beitrage des 
vorliegenden Hefts sollten fur die Irregularitaten ausreichend entschadigen. - Im kommenden Jahr wird die International 
Edition 30 Jahre alt; dies und die jetzt rasch wachsende Autoren- und Leserschaft sind Ansporn, 1991 ein noch anspruchs- 
volleres Programm zu publizieren. 

Autoren 
dieses Heftes und die Seitenzahlen ihrer Beitrage 

Ahlers, M. 1310 Jentzsch, W. 1267 Prausnitz, J. M. 1286 Seebach, D. 1363 
Ames, B. N. 1233 KO, M. K. 1339 Quadbeck-Seeger, H.-J. 1213 Shokat, K. M. 1339 
Economy, J. 1296 Kochersperger, L. 1339 Reichert, A. 1310 Thaisrivongs, S. 1339 
Ertl, G. 1258 Lehn, J.-M. 1347 Ringsdorf, H. 1310 Venzmer, J. 1310 
Gold, L. S. 1233 
Hendrickson, J. B. 1328 Miiller, W. 1310 Schultz, P. G. 1339 Yonkovich, S. 1339 
Hergenrother, P. M. 1302 

Matros, Y. S. 1274 

Narjes, K.-H. 1225 

Scanlan, T. S. 1339 Whitesides, G. M. 1247 

Englische Fassungen aller Aufsatze und Zuschriften dieses Heftes erscheinen in der November-Ausgabe der Angewandfen 
Chemie Znfernafional Edition in Enghh. Entsprechende Seitenzahlen konnen einer Konkordanz im Dezember-Heft der Ange- 
wandfen Chemie entnommen werden. 

Konkordanz 
fur die Oktober-Hefte von Angew. Chem. 102 (1990) und Angew. Chem. Znf. Ed. Engl. 29 (1990) 

Die folgende Liste enthalt die Namen aller Autoren von Aufsatzen und Zuschriften, die in den Oktober-Heften der deutschen 
und englischen Ausgaben der Angewandten Chemie veroffentlicht wurden. Die in eckigen Klammern stehenden Seitenzahlen 
beziehen sich auf die englische Ausgabe der Angewandten Chemie. 
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Jones, P. G. 1184 (11251 
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Kluge, C .  P. 1166 [1164] 
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Kreutzberg, J. 1179 [1143] 
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Kuhn, N. 1179 [1143] 
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Lees, A. J. 1172 [1137] 
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